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(57) Abstract 

The device comprises a first sliding container (2) which forms a first chamber closed by a piston (3) and containing 
the solubilization liquid. A second container (6) slides before the first container and forms a second chamber filled with 
spheres or particles coated with the dry medicinal substance. By actuation of drive means (2), a double needle (12) makes 
both chambers communicate through perforable membranes (4, 8), thereby causing the transfer of liquid from the First 
chamber to the second chamber and its advance through the interstices in the second chamber for a rapid and homogene- 
ous dissolution of the medicinal substance injected by the injection needle. 

(57) Abrege 

Le dispositif comporte un premier recipient coulissant (2) formant une premiere chambre fermee par un piston (3) et 
contenant le liquide de solubilisation. Un second recipient (6) coulisse devant le premier recipient et forme une seconde 
chambre remplie de billes ou particules revetues de la substance medicamenteuse seche. Une aiguille double (12) permet, 
sous la poussee des moyens moteurs (2) de mettre en communication les deux chambres par des membranes perforables (4, 
8), provoquant le transfert du liquide de la premiere chambre vers la seconde chambre et son cheminement a travers les in- 
terstices dans la seconde chambre pour une dissolution rapide et homogene de la substance medicamenteuse injectee par 
l'aiguille d'injection (7). 
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Dispositif d ' injection de substances, notamment 
medicamenteuses . 



La presente invention a trait a un dispositif 
pour 1' injection de substances et notamment de substances 
5 medicamenteuses. Le dispositif est plus particulierement 
destine a permettre 1 'auto-injection, ou une injection tres 
rapide, d ' un principe actif dont la stabilite est mauvaise a. 
1 ' etat dissous dans le liquide d' injection. 

Un grand nombre de substances 

10 medicamenteuses, destinees a etre administrees par injection 
transcutanee, presentent une stabilite faible ou reduite, 
lorsqu'elles sont dissoutes ou dispersees dans le solvant 
approprie a 1' injection. Ces substances doivent etre 
conservees a 1 ' etat desseche ou lyophilise ou, parfois, a 

15 l'etat humide mais concentre. Pour effectuer 1' injection, on 
transvase alors le vehicule liquide d' injection, en general 
par le biais d 1 une seringue, par percage d ' un opercule du 
recipient ou flacon, en contact avec la substance seche pour 
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la dissoudre, apres quoi on aspire la dose ainsi formee dans 
la seringue pour proceder a 1' injection. 

Ces operations sont complexes et necessitent 
..am cextain temps -de raanipula-fcian incluant un temps :de disso- 
5 lution qui peut etre variable selon les substances. Ce temps 
constitue une gene en cas d'urgence, meme pour du personnel 
specialise . 

A fortiori, un tel retard ne peut pas etre 
envisage dans le -: cas ou.l'on doit normalement utiliser des 
10 seringues auto-in jectantes , comme par exemple dans le cas de 
protection de soldats ou de civils en cas d' agression 
chimique ou biologique sans oublier que la majeure partie 
des sujets ne sauraient que malaisement mettre en oeuvre 
eux-memes les operations complexes precitees . 
• 1.5 :La presents invention s.e .propose de remedier 

a ces inconvenients et de permettre une administration 
rapide par injection, au besoin par auto-injection, de sub- 
stances medicamenteuses conservees a 1 ' etat sec ou du moins 
concentre . 

20 L ' invention a pour objet un dispositif pour 

1' injection ou 1 1 auto-in jection de substances 

medicamenteuses, caracterise en ce qu'il comprend, en com- 
binaison, une premiere chambre, contenant un vehicule 
liquids, une seconde chambre coatenant, d.e f aeon disseminee 

25 dans la chambre, au moins une substance medicamenteuse a 
dissoudre ou a diluer, ladite seconde chambre etant agencee 
interieurement de facon a etre parcourue par le vehicule 
liquide en provenance de la premiere chambre, des moyens 
etant prevus pour chasser le liquide depuis la premiere 

30 .chambre .et l.'.amener a. .traverser la seconde chambre en 
suivant des trajets dissemines assurant la solubilisation ou 
dilution rapide de la substance medicamenteuse, le liquide 
sortant de la seconde chambre etant immediatement injecte 
par un moyen d" injection, tel que par exemple une aiguille. 

"3.5 Conformenretrt - a ;une caracteristique ,- avan— 

tageuse de 1" invention, le volume libre dans la seconde 
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chambre est notablement inferieur au volume de liquide des- 
tine a la traverser. 

Conformement a 1' invention, le trajet prevu 
pour le liquide dans la seconde chambre est concu pour 
5 eviter un passage direct a travers le second recipient entre 
une entree et la sortie d' injection, et au contraire a faire 
cheminer le liquide en contact avec 'la substance 
medicamenteuse contenue dans ladite seconde chambre. 

Dans une forme de realisation 

10 particulierement preferee de 1 'invention , la seconde chambre 
est remplie de particules solides, telles que des billes, 
fibres ou autres, entre lesquelles se trouve disposee la 
substance medicamenteuse a dissoudre de sorte que le liquide 
en provenance de la premiere chambre est contraint de se 

15 repartir et de cheminer a travers les interstices formes par 
l'amoncellement de billes, et de dissoudre progressivement 
et rapidement la substance medicamenteuse entre les billes . 

De preference, les billes ou particules sont 
revetues par la substance medicamenteuse seche ou 

20 concentres. 

II en resulte que 1 ' on peut pratiquement 
assurer la dissolution de la totalite de la substance 
medicamenteuse avec un volume de liquide relativement fai- 
ble, tel que prevu pour 1 ' administration d ' une dose de 

25 medicament, et ceci en minimisant le volume d'air contenu 
dans la premiere chambre, air qui risque d'etre injecte en 
debut d' injection, notamment dans le cas ou le dispositif 
est de type a auto-injection. 

De facon avantageuse, le dispositif selon 

30 1' invention peut utiliser des composants classiques en 
prevoyant, dans un corps de preference allonge, un premier 
recipient coulissant en forme de corps de seringue avec un 
piston ou moyen similaire a l'arriere pour former la 
premiere chambre contenant le liquide, un second recipient, 

35 eventuellement coulissant, a volume non variable dispose 
devant le premier recipient, ledit second recipient formant 
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la seconde chambre, des moyens steriles tels que des . moyens 
d'aigixrlle etant iprevus -pour permettre, >lors .-de 
1 ' actionnement d'un moyen moteur sur le piston du premier 
recipient, la mise en communication du liquide sortant du 
5 premier recipient avec le second recipient. 

Ainsi, par exemple, l'extremite du premier 
recipient opposee au piston peut etre refermee par une mem- 
brane perforable, de meme que l'extremite arriere du second 
recipient, une aiguille a deux pointes etant disposee entre 
10 les deux membranes perforables pour venir perforer lesdites 
membranes lorsque le moyen moteur, dans un premier temps, 
repousse le premier recipient vers le second avant de 
deplacer le piston dans le premier recipient. 

;En -variante., ,Tine/< telle a±gui-lle de -transfer*, 
15 qui peut alors etre a une seule pointe, est portee a demeure 
soit par l'extremite anterieure du premier recipient, soit 
par l'extremite posterieure du second recipient. 

D'autres avantages et caracteristiques d' une 
1 1 invention apparaitront a la lecture de la description 
20 suivante, faite a titre d' exemple non limitatif et se 
referant au dessin annexe dans lequel: 

la figure 1 represeente une .vue- schema tiqite .de 
premiere forme de realisation du dispositif ; 

la figure 2 represente une vue schematique 
25 d'une seconde forme de realisation du dispositif. 

Le dispositif selon 1 ' invention represente 
sur la figure 1 est du type auto-in jectant et l'on pourra se 
referer ; a,A^ .13737 pub lie 

sous le n' 2.509.615, depose le 15 juillet 1981, pour le 
30 detail d'un mecanisme d' actionnement permettant tout d'abord 
de propulser en avant une seringue pouvant, par exemple, 
etre utilisee a titre de premier recipient pour former la 
premiere chambre, puis faire sortir par l'extremite 
■ anterieure de la -seringue, le liquide contenu dares ce-lle-ci. 
35 Le dispositif selon 1 ' invention comporte, 

dans un corps tubulaire 1, un dispositif moteur 18 du type 
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decrit dans le brevet precite. 

Dans le corps tubulaire 1 sont montes succes- 
siVement, de facon a pouvoir coulisser de l'arriere a 
l'avant, un premier recipient 2 de forme cylindrique muni a 
5 son extremite posterieure d'un piston 3 pouvant coulisser 
dans le recipient 2 et a son extremite anterieure d'un oper- 
cule etanche en caoutchouc formant une membrane perforable 
4, de fagon a delimiter une premiere chambre 5 remplie d'un 
vehicule liquide destine a dissoudre la substance 

10 medicamenteuse, et un second recipient 6, egalement de forme 
cylindrique, dont le volume interne est invariable, ce 
second recipient 6 presentant a son extremite anterieure une 
aiguille d' injection 7 en communication avec 1 ' interieur du 
recipient 6 et, a son extremite posterieure, une membrane de 

15 caoutchouc perforable 8, pour delimiter une seconde chambre 
9 dont on voit qu'elle est completement remplie de billes de 
verre 10. 

Le diametre de ces billes de verre est de 
preference compris entre 0,5 et 2,5 mm. 
20 D'autres matieres que le verre peuvent etre 

utilisees, notamment des matieres plastiques ou 
synthetiques . Les particles peuvent egalement avoir des 
formes autres que celle des billes spheriques . 

Ces billes 9 sont revetues ou recouvertes de 
25 la substance medicamenteuse lyophilisee destinee a etre 
administree . 

Entre les membranes 4 et 8, se trouve 
disposee une piece coulissante 11 portant une aiguille axi- 
ale 12 emergeant de part et d' autre de la piece 11 et 

30 bisautee a chacune de ses deux extremites . 

Le dispositif se trouve, au repos, dans la 
position representee sur la figure 1, cette position pouvant 
etre maintenue, par exemple, par un faible ressort rappelant 
le recipient 6 dans la position en retrait dans laquelle 

35 1' aiguille 7 n' emerge pas d ' une ouverture anterieure 13 
pratiquee dans le corps tubulaire 1 . 
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Le f onctionnement est le suivant. 
Lorsque 1 'injection doit etre - effectuee, 
1 ' utilisateur applique 1 1 extremite anterieure, avec 
l ^omrexture 13 ^ et 
5 actionne, d'une facon en soi connue, le moyen moteur 18. 
Celui-ci exerce une poussee vers l'avant qui deplace le 
recipient 2 vers l'avant. Le mouvement" vers l'avant 
entraine, selon un ordre de succession, ou en simultaneity, 
selonvles resistances et frottements choisis, la perforation 

10 des membranes 4 et 8 par l'aguille 12 et le deplacement en 
avant du second recipient 6 et par consequent, 
1 ' introduction de 1* aiguille 7 dans la partie corporelle a 
un moment ou les deux chambres 5, 9 viennent d'etre mises en 
communication par 1' aiguille 12. Une fois le recipient 6 

15 -arrive .a. sa position ;avaatj la pouss ee .de l 'action ..du. m&yfin 
moteur 2, provoque le deplacement du piston 3 dans le 
recipient 2, ce qui chasse rapidement le liquide 5 a travers 
1' aiguille 12 dans le volume 9. Dans celui-ci, le liquide se 
repartit uniformement dans le trajet complexe forme par les 

20 interstices entre les billes, ce qui assure une dissolution 
rapide et uniforme de la totalite de la substance portee par 
les billes. 

Le cas echeant, des moyens peuvent itre 
pxevus pour eviter un risque de. fragmentation ;d:e certain es 
25 billes 10 par l'aiguille 12, ceci pouvant etre par exemple 
realise par une conformation adequate de la face interne de 
la membrane perf orable 8 . 

En se referant a la figure 2, on voit une 
variante de realisation dans laquelle la piece 1 1 portant 
30 l'aiguille 12 est xemplaeee pax une piece 14, travexsee pax 
l'aiguille 12, cette piece 14 etant solidaire du corps de 
recipient 2 dont elle forme la paroi anterieure, une mince 
membrane 15 perf orable lors de 1 'accroissement de pression 
provoque par le deplacement du piston 3, empechant, a 1 ' etat 
35 -de -xepos, -.-ie^liqttiiie-i-'xdft-dtsrajvexser l'aiguille 12. 

Le second recipient S presente egalement une 
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paroi anterieure 16 traversee par une aiguille d ' in jection 
17 bisautee a ses deux extremities, une membrane interne 18, 
similaire a la membrane 15 empechant, a 1 1 etat de repos, une 
communication entre la seconde chambre 9 interieure au 
5 second recipient 6 et 1' aiguille 17, cette membrane etant 
deplacee et perforee lors de l'arrivee du liquide. 

Cette realisation permet d ' eviter la 
necessite de recouvrir l'aguille d' injection d ' un capuchon 
etanche et evite done la manipulation prealable consistant a 
10 deposer le capuchon. 

Le revetement ou le recouvrement des parti- 
cules, telles que les billes de verre 10, par la substance 
medicamenteuse peut etre effectue soit a l'interieur du 
recipient 6, soit en dehors, avec remplissage ulterieur des 
15 differents recipients 6 d ' un lot de fabrication. Le produit 
peut etre depose de differentes manieres a la surface des 
billes ou particules, par exemple par lyophilisation in 
situ, par saupoudrage, enrobage, melange, etc... 

On peut egalement prevoir de melanger des 
20 particules revetues de substances differentes presentant une 
incompatibilite entre elles, la conservation a 1 ' etat 
desseche supprimant la denaturation resultant de 
1 ' incompatibilite qui se manif esterait en phase liquide. 

Bien entendu le liquide 5 peut lui-merae 
25 egalement comporter, en solution, une autre substance 
active . 

Au lieu d'etre revetues ou recouvertes de 
substance seche, les particules pourraient egalement etre 
humectees avec une solution ou suspension concentree d ' une 

30 substance active qui sera entrainee par le vehicule liquide 
lors de 1' in jection. 

On comprend par ailleurs que le volume d'air 
situe initialement dans la chambre 9, et qui est egal a la 
difference entre le volume interne de la chambre et la somme 

35 des volumes des billes et de la substance, est faible, sans 
etre pour cela nul car il doit autoriser au depart un 
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cheminement du liquide autorisant 1 ' obtention d'une concen- 
tration relativement reguliere pendant la majeure partie ou 
la totalite de 1' injection. 

.Dans tme rautre ..forme de realisation de 
5 1" invention, les billes peuvent etre remplacees par d'autres 
moyens de remplissage, tels que par exemple grilles, 
treillis, tissus, ou autres structures non particulaires 
susceptibles a la fois de maintenir une repartition spatiale 
sensiblement homogene ;de la substance active avant la disso- 

10 lution et d'obliger le liquide qui traverse la seconde cham- 
bre a. cheminer, sans voie pref erentielle, a travers la 
totalite du volume offert. 

Bien que 1' invention ait ete decrite a pro- 
pose d'une forme de realisation particuliere, il est bien 

15 «ntendu - qu r ;elle Ti ' y -est nuliememt limite ,et :qu * on pent ,lui 
apporter toutes modifications de formes ou de materiaux sans 
pour cela s ' eloigner ni de son cadre ni de son esprit. 



WO 88/02265 PCT/FR87/00373 

9 

REVENDICATIONS 

1. Dispositif pour 1' injection ou 1 ' auto- 
injection de substances medicamenteuses , caracterise en ce 
qu'il comprend, en combinaison, une premiere chambre (5) 

5 contenant un vehicule liquide, une seconde chambre (9) con- 
tenant, de facon disseminee dans la chambre, au moins une 
substance medicamenteuse a dissoudre ou a'diluer, ladite 
seconde chambre (9) etant agencee interieurement de facon a. 
etre parcourue par le vehicule liquide en provenance de la 

10 premiere chambre (5), des moyens etant prevus pour chasser 
le liquide depuis la premiere chambre et l'amener a 
traverser la seconde chambre en suivant des trajets 
dissemines assurant la solubilisation ou dilution rapide de 
la substance medicamenteuse, le liquide sortant de la 

15 seconde chambre (9) etant immediatement injecte par un moyen 
d 1 injection (7 ) . 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce que la seconde chambre (9) est remplie de 
particules solides (10) entre lesquelles se trouve disposee 

20 la substance medicamenteuse a dissoudre. 

3. Dispositif selon la revendication 2, 
caracterise en ce que les particules (10) sont revetues de 
la substance medicamenteuse seche ou concentree. 

4. Dispositif selon l'une des revendications 
25 1, 2 et 3, caracterise en ce que lesdites particules sont 

des billes 

5. Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce que la seconde chambre est remplie d'une 
structure non particulaire, notamment grille, tissu ou 

30 treillls. 

6. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise en ce qu'il comporte, dans 
un corps, un premier recipient (2) contenant le liquide, un 
second recipient (6) contenant la substance medicamenteuse, 

35 et, entre lesdits recipients, des moyens (11, 12, 14) per- 
mettant, lors de 1 ' actionnement d'un moyen moteur (2) la 
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mise en communication du liquide sortant de la premiere 
chambre contenue dans le premier recipient vers la seconde 
chambre contenue dans le second recipient (6) lors de 
l'tacfcionnemenfc, pax le :inpyen. anbenx id ' xta piston xm noyen 
5 similaire (3) permettant de diminuer le volume de la 
premiere chambre . 

7. Dispositif selon la revindication 6, 
caracterise en ce que 1 ' extremite anterieure du premier 
recipient et 1' extremite posterieure du second recipient 

10 sont forraees de membranes perforables cooperant avec une 
aiguille (12). 

8. Dispositif selon 1 ' une des revendications 
6 et 7, caracterise en ce que le second recipient (6) est 
coulissant et maintenu en position de repos par un moyen de 

15 -xappel- 
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